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(h) Vorrichtung zur Erfassung des Drucks und der Temperatur im Saugrohr einer Brennkraftmaschim 

Verfahren zu ihrer Herstellung 
® Bei einer Vorrichtung zur Erfassung des Drucks und dar 

Temperatur im Saugrohr einer Brennkraftmaschine, wo- 

bei in einem gemeinsamen Gehause ein Temperatursen- 

sor und ein auf einem Trsger zusammen mit einer Aus- 

wartaschaltung weitestgehend verspannungsarm befe- 

stigter Drucksensor angeordnet sind, ist vorgesehen, daG 

das Gehause wenigstens zwei voneinonder getrennte 

Raume umfafit, dessen einer eine mit dem Saugrohr uber 

einen Stutzan verbuhdenen, gegenuber der Umgebung 

abgedichtaten Druckraum bildat, in dam der Tail desTra- 

gers angeordnet ist, auf dem der Drucksensor befestigt 

ist, und dessen anderer der Aufnahme und Befostigung 

des restlichen Toils desTra'gers mit den AnschluKelemen- 

ten dient, wo bei zur Befestigung des Tragers und zur Ab- 

dichtung des Drucksensors mechanische Spannungen 

entkoppelnde Dichtkle'beverbindungen vorgesehen sind. 
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Beschreihung 

Stand der Technik 

Die Erfindung bclriffl zuniichst eine Vorrichlung zur Er- 5 
fassung des Drucks und der Tempcratur im Saugrohr einer 
Brennkraftmaschine. wobci in einem gcmcinsanicn Ge- 
hause ein Temperaiursensor und ein auf einem Trager zu- 
sammen mil einer Auswcrieschallung wcilcslgchcnd ver- 
spannungsann befesligter Drucksensor angeordnel sind. . 10 

Eine Vorrichtung zur Erfassung des Drucks und der Tcm- 
peralur int Saugrohr einer Brennkrafliriaschine, bei der in ei- 
nem gemeinsamen Gehause ein Temperaiursensor und ein 
Drucksensor angeordnel sind, gehi beispielsweise aus der 
DE2g51 716 CI hervor. 15 

Die Kombination cincs beispielsweise aus der 
DE 43 17 312 Al hcrvorgchcndcn Drucksensors mil einem 
Teinperaturfuhler isl in Fig. 2 dargestelll. 

Bei dem in Fig. 4 dargcsiclllen Drucksensor wird ein Ein- 
Chip-Silizium-Drucksensor (nicht dargestelll) verwendel, 20 
der eine Sensorzelle umfaB(, bei welchcr der Druck auf der 
RUckseite einer Membran eingeleitel wird und bei dein auf 
der Vordcrseile der Membran fur die Messung des Absolut- 
drucks ein Referenzvakiiimi vorgesehen ist. Der Drucksen- 
sor isl in einem hennelisch dichlen TO-Gehause 82 unterge- 25 
brachl, das seinerseils in dein GchUuse 80 der gesamlcn Vor- 
richlung zur Erfassung des Drucks und der Temperatur an- 
geordnel isl. In dein Gehause 80 ist des weilcrcn eine Lciler- 
plaiie 83 mil Kondcnsaioren angeordnel, die im ITinblick 
auf die eleklromagnelische Vcrtraglichkcit erfordcrlich sind. 30 
Die I-eilerplatte 83 dienl ferner der Verbindung zu Flacli- 
sloekcrkonlakuin 84, die in einem an dem Gehause 80 ange- 
formten Stutzen 85 angeordnel. sind. 

In einem Druckslulzen 88 ist ferner ein in eine rohrfot- 
lnige Kunslstofifhulse 87 eingespritzler Temperaiursensor 86 35 
in Form eines NTC-Widorslands angeordnel, dessen An- 
schluBleitungen liber mil. den NTC-Drahlen verschweiBte 
Einlegeieile 90 mil riachslcckcrkontaklcn 84 clcktrisch lei- 
lend verbunden sind. 

Eine deranige Vorrichtung zur Erfassung des Drucks und 40 
der Temperatur ist nichl nur auf sehr aufwendige Wcise hcr- 
zustcllcn, so mtisscn beispielsweise die eleklrischen Verbin- 
dungen zwisehen den AnschluGleitungen des Temperatur- 
sensors 86 und des Drucksensors 82 mit der Leiterplatle 85 
und mil den Flachsleckerkontakten 84 im ferlig montierlen 45 
Zustand durch cine Lotvcrbindung hcrgcslclli. werden. 
Diese Lolverbindung muB daraufhin beispielsweise mil ei- 
ner Klebemasse 89 zur Abdichlung vergossen werden. 

Problemaiisch isl bei einer derartigen Vorrichlung auch, 
daB der Temperaiursensor 86 in einer Kunslstoffhiilse 87 an- SO 
geordnet isl, da hieraus eine fur viele Anwendungen zu 
lange Ansprcchzcit des Temperalursensors 86 resultiert. 

Aus der nichl vorverolTenlliclilen deulschen Palenlanrnel- 
dung mil dem Aktenzeichcn 197 1 1 939.5 gchloinc Vorrich- 
tung zur Erfassung des Drucks und der Temperatur im Saug- 55 
rohr einer Brennkraftmaschine hervor, bei wclcher zurEin- 
Lcitung cincs unver Druck slchenden Mediums ein an dem 
Gehause befesiigies Stutzemeil und ein sowohl mil dem 
Trager als auch mil dem Stulzenteil iiber mechanische Ver- 
spannungen enlkoppelnde Dichiklebungen verbundenes 60 
Zwischcnsliick vorgesehen sind. 

Eine deranige Vorrichtung erniogliclil r.wur eine sehr gute 
Entkopplung von Verspannungen durch das Zwischcnsliick, 
welches sowohl mil clem Stulzenteil als auch mil dem Trii- 
ger ausschlieBlich iiber elaslische Dichiklebungen verbun- 65 
den ist. Problemaiisch bei ciner derarligen Vorrichlung isl. 
jedoch ihre verhallnismaQig aufwendige Herslellung. Es 
muB nanilich zunachst das ZwischenslUck an dein Trager 
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befestigi werden, bevor das Stulzenteil abschlieBend befc- 
stigt. werden kann. 

Darilbcr hinaus lassen sich \ferspannungen in dem Druck- 
sensor nicht vOllig ausschlieBen, da der Trager an einer Ge- 
hausewand befestigi isl unci insowcil vom Druck, der auf 
den Drucksensor wirkl, einscilig beuufschlagt. wird, wo- 
durch geringfugige Verspannungen auftrctcn konncn. 

Der Erfindung liegi daher die Aufgabe zugninde, eine 
Vorrichtung zur Erfassung des Drucks und der Temperatur 
im Saugrohr ciner Brcnnkrafuuaschinc der gatUingsgema- 
Ben Art derarl weiterzubilden, daB diese bei sehr einfachcr 
Herslellung eine sehr prazisc Druckmessung ermoghcht, 

Vorteile der Erfindung 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichlung zur Erfassung 
des Drucks und der Temperatur im Saugrohr ciner Brcnn- 
kraflmaschine der eingangs beschriebenen Art erfindungs- 
gemSB dadurch gelbst, daB das Gehause wcnigsiens zwei 
voneinander gctrennie Riiume umfaBt, dessen einer einen 
mit dein Saugrohr Uber einen Slutzen verbundenen, gegen- 
Ubcr der Umgcbung abgcdichleten Druckraum bildel, in den 
der Toil des Tragcrs, auf dem der Drucksensor befestigi ist, 
ragi und dessen anderer der Aufnahme und Bcfcsiignng des 
restlichen Teils des Tragcrs mil eleklrischen AnschluBele- 
menten dtent, wobei zur Befestigung des Tragcrs und zur 
Abdichlung des Druckraums mechanische Spannungen enl- 
koppelnde Dichtklebeverbindungen vorgesehen sind. 

Die Unterteilung des Oehauses in wcnigsiens zwei von- 
einander getrennie Riiume, in dessen einen der Teil des TrS- 
gers ragl, auf dom der Drucksensor mit Auswerteschallung 
befestigi ist und dessen anderer der Befestigung des restli- 
chen Toils diss Tragers mil den eleklrischen AnschluBele- 
menten dient, wobei zur Befesligung des Tragers und zur 
Abdichlung des Druckraums mechanische Spannungen enl- 
koppelnde Dichtklebeverbindungen vorgesehen sind, hat 
den besonders groBcn Vorteil, daB der Teil, auf dem der 
Drucksensor befestigi isl, hit Druckraum von alien Soitcn 
vom Dmck beaufsclilagt wird. Hierdurch werden mechani- 
sche Verspannungen des Tragcrs besser vermieden, als bei- 
spielsweise bei einer Befestigung an einer Gehausewand. 
Besonders vorleilhafl ist auch, daB zwisehen dem Stutzen 
und dein 'IVager Zwischenleile jedweder Art entfallen kon- 
nen, da der Druckraum direki Ubcr den Slutzen mil dein 
Saugrohr verbunden isl. 

Insbcsondcrc liinsichllich ciner wcilcr untcn noch nahcr 
zu beschreibenden einfachen Montage hai es sich als beson- 
ders vorleilhafl erwiesen, daB das Gehause ein Basisteil, an 
dein der Slutzen angeordnel. und die Tragerplalle durch me- 
chanische Verspannungen enlkoppelnde Dichtklebungen 
befestigi isl, und ein mit. dem Basisteil verbundenes Deckel- 
leil uinfaBl, das Ubcr dem Trager liegend angeordnet und 
cine Wand zur Ausbildung der beiden Riiume aufweisl, die 
mil der TrSgerplatte durch mechanische Spannungen enl- 
koppelnde Dichiklebungen verbunden isl. 

Um Verspannungen des an dem Basisteil befestigten Dek- 
kelleils zu venneiden, die auf den Trager und milhin den 
Drucksensor ubertragen werden konnen, ist vorteilhafler- 
weise vorgesehen, daB das Dcckcllcil an dem Basisteil aus- 
schlieBlich Ubcr mechanische Spannungen enlkoppelnde 
Dichiklebungen befestigi isl. 

Rein prinzipiell kann das Triigerleil, auf dein der Druck- 
sensor befestigi ist, frei schwebend in den Druckraum hin- 
einragen. Eine insbesondere liinsichllich der Moniage vor- 
leilhaflc Ausfiilirungsform sieht vor, daB an dem Basisteil in 
dem Druckraum eine AuflageMache vorgesehen isl, an der 
der Trager durch wcnigsiens cine mechanische Spannungen 
enlkoppelnde Dichlklebeverbindung befestigi isl. 
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Uin den Drucksensor gegenUber Umgebungseinflussen 
zu schiitzcn, isl vortcilhaflerweise vorgesehen, daB urn den 
Drucksensor em Ring angeordnel isl und daB dcr Zwischcn- 
rauui zwischcn dem King und dcm Drucksensor mil einem 
cheniikalienbeslandigcn Gel ausgcfiilll isL s 

Hierfiirhalsich Fluorsilikon-Gel als besonders vorleilhafl 
erwiescn. 

Urn eine besonders direkte Ankopplung dcs lbmpcralur- 
scnsors an das zu messende Medium zu ermoglichen, isl 
vorleilhafterweise vorgesehen, daB dor Tcmpcraiursensor an 10 
dem. Basisleil derail befestigl isl, daB er in das Innere dcs 
Stulzcns ragl. 

Der 'J'einperatursensor kann in dem Stulzen rein prinzi- 
picll auf die untcrschicdlichstc Art und Weise befesligL wer- 
den. is 

13ei einer Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB die An- 
schluBleiiungen des Temperatursensors durch einen an dem 
Slulzen angeformten federnden Clipsbugel an zwei an dem 
Stulzen ausgebildeten Backen geklemml werden. Auf diese 
Weise kann der.Temperalurscnsor niclil nur auf sehr einfa- 20 
che Weise an dem Stulzen monliert und posilionierl werden, 
cs wird darQbcr hinaus audi durch die durch die Clipsbugel 
vcrmillelte Klcmmverbindung eine beschadigungsfreie Be- 
festigung der AnschluBleilungen des Temporal nrsensors er- 
moglichl. 25 

Uin sicherzusiellen, daB der Temperaturscnsor und seine 
AnschluBleilungen nichl korrodieren oder durch andcre 
Umgebungseinrliissc bcschadigl und angegritt'en werden, isl 
vorleilhafterweise vorgesehen, daB der Temperaturscnsor 
und dessen AnschluBleilungen mil cincm SchuXzlack oder 30 
cincr SehulzbescIiichlung, vorzugsweise einem Polyesteri- 
mirilack iiherzogen sind. 

Insbesondere liinsichtiich einer vorteilhaften und einfach 
herzuslellenden Abdichtung der aus dcm Druckraum her- 
ausgefuhrten AnschluBleilungen des Temperalursensors ist 35 
vorgesehen, daB die AnschluBleilungen des Temperatursen- 
sors durch die Dichtklebeverbindung/en zwischcn dcm Tra- 
ger und dcm Basisleil gcfiihrl sind. 

Eino andorc Ausftjhrungsform siehl vor, daB der Tempe- 
raturscnsor in eine in dem Stulzen ausgebildulc Aufnahme 40 
geschoben und durch eine Klebeverbindung, die zwischen 
dem Trager und dem Basisleil angeordnel. isl und die Enden 
der AnschluBleitung des Temperatursensors umsehlicBl, bc- 

Diese Befestigungsweise hal insbesondere den Vorteil, 45 
daB dcr Temperaturscnsor von oben in dcm Slulzen befestigl 
werden kann, d. h. zur Befestigung des Temperdtursensors 
die gleiche Montagerichtung vorgesehen isl wie audi zur 
Befestigung des Drucksensors. 

Zur Vermeidung von Korrosion und Beschadigungen so 
durch Umgebungseinfliisse sind in dicscin Falle die An- 
schluBleilungen des Temporal ursensors bis auf ihre zur 
Konlaklierung freiliogenden Endon vorleilhaflerweise Lef- 
lonbeschichtel und es ist vorgesehen, daB sowohl die frcilic- 
genden Hnden als auch wenigslens ein Teilabschnitl der tef- 55 
lonbeschichlelen AnschluBleilungen in dcr Klebemasse ein- 
gcbctiel sind. Auf diese Weise wird eine besonders stabile 
Verbindung, die gleichzoitig auch isolierend wirkt, vermit- 
tell, da die Klebemasse besonders gutauf den nichl leflonbe- 
schicluctcn freiliegendcn AnschluBenden haftet. 60 

Um eine besonders ehifache Montage zu ermoglichen, ist 
dariiber hinaus bei einer vorteilhaften AusfUhrungsform 
vorgesehen, daB zur Konlaklierung der AnschluBleilungen 
des Tempcralursensors mil im Gchausc angeordneten, nach 
auBcn geftlhrien Sleckcrkoniakislifien Schneidklemmver- 65 
bindungen vorgesehen sind. 

Zur Konlaklierung der AnschluBleilungen des Tempcra- 
lursensors mil im Gchausc angcordneien, nach auBen ge- 



flihrlcn Sleckcrkoniakislifien sind vorzugsweise Lcitklebe- 
verbindungen und/oder Lolverbindungen und/odcr 
SchweiBverbindungen vorgesehen. 

Die crlinclungsgcmaBe Aufgabe wird darOber hinaus auch 
noch durch ein Verfalircn zur Herstellung einer Vorrichtung 
zur Erfassung des Drucks und der Temperalur im Saugrohr 
einer Brcnnkrafunaschine gelosl, welches durch folgende 
Schrittegekennzeichnei isl: 

- Befesligcn eines Temperatursensors in einem Basis- 
teil eines Gehauses; 

- Herstellung dcr eleklrischen Konlaklierung dcr An- 
schluBleilungen mil Sleckcrkoniakislifien, die in dem 
Basisteil vorgesehen sind; 

Befesligen eines Triigers durch mechanische Ver- 
spannungen entkoppclndc Dichtklcbungen an dem Ba- 

- Konlaklierung dcr eleklrischen Konlaklelemenle des 
Tragers mil Kontaktelemcnlcn, die in dem Basisteil 
vorgesehen sind, und 

- Befesligen eines Dcekelleils an dem Trager und an 
dem Basisteil durch mechanische Verspannungen ent- 
koppelnde DichLklebungen. 

Durch dieses Verfahren isl auf besonders vorleilhafte 
Weise eine schnelle und daher kostengilnstige Herstellung 
einer sehr prazise arbeilenden Vorrichtung zur Erfassung 
des Drucks und dcr Tcmperatur im Saugrohr einer Brcnn- 
kraftmaschine mSglich. 

Zeichnung 

Weitere Merkmale und Vorlcile dcr Erfindung sind Ge- 
genstand der nachfolgcndcn Beschreihung sowie der zeich- 
nerischen Darstellung einigcr AusfUhrungsbeispiele. 

In dcr Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Schnitldarsicllung eines ersten AusfUhrungs- 
beispicls einer erfindungsgeinaBen Vorrichlung zur Erfas- 
sung des Drucks und der Temperatur im Saugrohr einer 
Brennkraftmaschine; 

Fig. 2 eine schematische Draufsichi eines der Befesti- 
gung eines TcmperaUirsensors dienenden, an dem Sluizcn- 
teil angeordnelen Clipsbilgcls; 

Fig. 3 eine Schnittdarstellung eines zweilcn Ausfuh- 
rungsbeispicls einer crflndungsgeniaBen Vorricluung zur Er- 
fassung dcs Drucks und dcr Tcmpcralur im Saugrohr cincr 
Brennkraftmaschine und 

Fig. 4 eine aus dem Stand der Technik bekannte Vorrich- 
tung zur Brfassung des Drucks und der Temperatur im Saug- 
rohr cincr Brennkraftmaschine. 

Beschreihung der AusfUhrungsbeispiele 

Bin erstes AusfUhrungsbcispiel einer Vorrichtung zur Er- 
fassung des Drucks und der Temperatur im Saugrohr einer 
BrennkraRnmschinc, dargestellt in Fig. 1 umfaBl cin als 
Ganzes mil 10 bezeichneles Gchausc, welches ein Basisteil 
12 und cin Deckelteil 14 umfaBl. 

Das Gehause 10 isl in zwei Raumc unlerleilt, einen 
Druckraum 16 und einen weiteren Rauin 18, in dcm ein Tra- 
ger 20 durch mechanische Verspannungen enlkoppelnde 
Dichtklebungen 22 an dem Basisteil 12 befestigl isl. Dor 
Trager 20 isl dabei so an einem Sleg 13 des Basislcils 12 be- 
festigl, daB der Trager 20 lediglich auf dem Sleg 13 auQicgi. 
Der Sleg 13 ist an der Siclle angeordnel, an dcr Bonddrahie 
23 aur dem Trager 20 kontaktiert sind. Die Bonddrahie 23 
stellen die eleklrische Verbindung zwischen Flachslecker- 
konlaklen 30, die im Basisteil 12 angeordnel sind, und den 
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eleklrischcn Vcrbindiingslciiiingen auf dem Trager 20 dar. 

Auf dcm Trager 20 isl ein an sich bekannler Druckscnsor 
40 angeordnei, der cincn Glassockcl sowie einen auf diesem 
angcordnelen Siliziumchip aufweisi, auf dessen Obcrftache 
z. B. eine Auswerleschallung vorgesehen isl, die beispiels- 
wcisc in form einer Whealslonebriicke aus piezorcsisuvcn 
Widorslandselemenlen aufgebauf. isl. Die flir die Druckcr- 
fassung nol wcndigc Mcinbran is) durcli.Alzen der Silizium- 
chiprtlckscile hcrgeslelli. Die Verbindung des Siliziumchips 
mil. dem Glassockcl wird unler Vakuum hcrgeslelli, so daB 
sich ansdilicBend in dcr freigeatzlen Kaverne ein Vakuum 
befindel. 

Der dcm Dcckcllcil 14 zugewandlc Drucksensor 40 ist 
von einem Ring 42, beispietsweise einem IC-Ring, umge- 
ben. Der Zwischenrnum 44 zwischen dem Ring 42 und dem 
Drucksensor 40 isl mil eineni Fluorsilikon-Gel ausgefUlll. 
Dutch dieses Fluorsilikon-Gel wird sichergeslclll, daB dcr 
Drucksensor 40 cinschlieBlich seiner Diinndrahtgoldbonds 
vor einer Beriihrung und einem Konlakt ink in einer Brcnn- 
kraftmaschinc vorhandencn Medien, wie beispielsweise 
Benzin oder Abgaskondensat, geschtltzt ist. 

Der Drucksensor 40 ist auf cincm Toil 21 des Tragers 20 
angeordnet, der in den Druckraum 16 ragl. Der Druckraum 
16 ist iiher den mil dejn Basisteil 12 einslllckig verbundenen 
Stutzen 15 init dem (nichi dargeslellien) Saugrohr der 
Brennkrafimaschine verbunden. Die Auswerleschallung isl 
vorzugsweise auf dem Chip des Drucksensors 40 aufge- 
brachl. Moglich ist auch, diese auf der dem Deckel 40 zugc- 
wandien, im Druckraum 16 beflndlichen Scilc des Tragers 
20 aufzubringen. Zusalzlich zur Auswerleschallung kann 
noch oine EMV-Schutzbeschallurig z. B. auBerhalb des 
Druckraums beispielsweise im Raum 18 vorgesehen sein. 

In dcm Druckraum 16 kann an dem Basisleil eine Aufla- 
geflache 17 vorgesehen sein, auf- dem das frcic Hnde des 
Teils 21 des Tragers 20 Obcr eine, mcchanische Verspan- 
nung entkoppelnde Dichtklebeverbindung 25 befesligl isl. 
Dies dient haupisSchlich der Montage und verhindert, daB 
der. Trager 20 bei der Montage in den Druckraum 16 hincin- 
kippL 

Der Deckel 14 ist mil dctn Basisleil 12 ebenfalls durch 
mcchanische Verspannungen entkoppelnde Dichtklebever- 
bindungen 27 verbunden. 

Der Deckel 14 weisl bcnachbarl zu dem Drucksensor 40 
eine Wand 19 auf, die rail dem TrSger 20 Ubcr cine meclia- 
nische Verspannung enikoppclndc Dichlklebeverbi ndung 28 
verbunden ist. Durch dicsc Wand 19.witxi auf besonders cin- 
fache Weise eine druckdichte Unterteilung des Gchauscs in 
die beiden Riiuine 16, 18 crziell. Gleichzeitig dienl die 
Wand 19 der Stabilisierung des Tragers 20. 

Ein Tcmpcralurscnsor70 isl in dcin Basisleil 12derarl an- 
geordnei, daB er in den Stuizen 15 hineinragt. Die AnschluB- 
leitung 71 des Temperatursensors 70 sind durch die Dichl- 
klebeverbindung 21 zwischen dem Basisleil 12 und dem 
Trager 20 gefOhrt. 

Bei dem in Fig. 1 und Fig. 2 dargeslellien Ausfiihntngs- 
beispiel ist der Temperalurscnsor in Form eines NTC-Wi- 
derstands durch einen an dem Slulzcn 15 angeformlen fe- 
dernden Clipsbiigel 95 befestigt. Der Clipsbiigel 95 isl in 
Fig. 2 im nichi montierlen ZAistand dargeslclli. Zur Befesii- 
gung tier AnschluBleiiung 71 des Temperatursensors 70 
werden zwei Kleivuuelemente 96, die in ihrcm den An- 
schluBleitungen 71 des Temperotui-sensors 70 zugcwandlcn 
vordcren Bereich Raslnasen 97 aufweisen, derarl in am 
Clipsbiigel 95 vorgesehenen Rastoffnungen 98 cnllang 
durch die Pfcilc A gezeiglen Ricluungen gedrUckt, daB an 
den Backen 96 angeformte Klemmfiachen 99 an den An- 
schluBleilungcn 71 des Tcmpcralurscnsors 70 zur Anlage 
komincn und diescn an Vorspriingen 91, die an deni Slul/xn- 



tcil 15 angcronm sind, feslklctnmen. Dcr Clipsbiigel 95 ist 
dabci so gcslallcl, daB cine O-Ring-Dichlung 100 (Fig, 1) 
zur Dichtung des Stutzens 15 nur dann auf den Stuizen 15 
aufgeschoben werden kann, wenn der Temperalursensor 70 

5 durch die beschriebene Clipsverbindung bereits an dem 
Stutzcntcil lS.bcfcsugl ist. 

Dio abgewinkcltcn AnschluBleitungen 71 des Tempera- 
tursensors 70 werden nachdeni sie durch die Diehtklebcvcr- 
. bindungen 22 herausgefQhri sind, millets einer an sich be- 

10 kannten Schneidklemmverbindung 73 niit Sieckerkontakl- 
sliften 30 elektrisch leilend verbunden. Die Slcckcrkonlakl- 
stifte 30 weisen hierzu in ihrem unleren Bereich (nicht dar- 
gestellte) V-frirmige Offnungen auf, in die die AnschluBlci- 
lungen 71 des Temperalursensors 70 auf an sich bekannle 

15 Weise eingedriiclcl werden. 

Sowohl der Ibniperatursensor 70 als auch dessen An- 
schluBleitungcn 71 sind von einem Polyesterimid-Schutz- 
lack Uberzogen, wodurch nichi. nur ein Schulz gegeniiber 
Medien, die von auBen auf den Temperalursensor 70 und 

20 dessen AnschluBleiiung 70 einwirken, bewerkstclligi wird, 
sondcrn auch cine besonders gilnslige Ansprechzeii des 
Temperalursensors erreicht wird. 

Durch die beschriebene Anordnung des Drucksensors 40 
im Dnickramn 16 wird auf besonders vorteilhafte Weise si- 

25 chergestellt, daB sich der gesamte Drucksensor 40 in dem 
mil eincm Druck bcaurschlaglen Medium befindet, wodurch 
Verspannungen des Drucksensors, die bei einseiliger Beauf- 
schlagung des Drucksensors mil dem unter Druck stehenden 
Medium enisiehen konnen, vermieden werden. 

30 Bs ist hervorzuheben, daB die Auflageflachc 17 auf der 
der Teil 21 des Tragers 20, auf dem dcr Temperalursensor 40 
befesligl. ist, iiber eine Dichtklebeverbindung 25 aufiiegl, 
nichi. unbedingl .erforderlich isl. Vielmchr kann der Teil 21 
des 'Iragers 20, auf dem der Drucksensor 40 befesligl ist 

35 auch frei schwebend in den Druckraum 16 ragen.. 

Bei eincm zweilen Ausfuhrungsbeispiel einer \torrich- 
tung zur Erfassung des Drucks und der Temperalur im Saug- 
rohr einer Brcnnkraftmascliine, dargestelli in Fig. 3sinddie- 
jenigen Blcmcnte, die mil denen des erslen idenlisch sind, 

40 mil denselben Bezugszeichen versehen, so daB bezugltch 
deren Bcschreibung auf die Ausflihrungcn zum crsten Aus- 
fuhrungsbeispiel voll inhaltlich Bezug genommen wird. 

Im Gegensatz zu dem erslen Ausfuhrungsbeispiel isl. je- 
doch der'lemperatursensor70 nichi durch eine Clipsverbin- 

45 dung an dem Stutzen 15 befesligl, sondern in eine fUr inn 
vorgcschcnc Aufnahme von obon cingcschobcn. Die An- 
schluBlci(ungcn71 des 'lempcratursensors 70 sind abgewin- 
kelt und an ihren Enden in der zwischen dem Basisleil 12 
und dem Trager 20 angcordnelen Dicluklebeverbindung 22 

so befesligl. Die AnschluBleitungen 71 des Temperatursensors 
70 sind bis auf i.hre zur Kontaklicrung freiliegcnden Enden 
teflonbeschichtet. Die Dichtklebeverbindung 22 umschlieBt 
dabei sowohl die freiliegenden Enden als auch wcnigsLens 
einen Teilabschniu dcr leflonbeschichmien AnschluBleiiun- 

55 gen 71. Auf diese Weise wird eine besonders gutc Befesli- 
gung erziell. da die Klebemasse besonders gul an don frei- 
liegenden melallischen AnschluBbeinen haftet. 

Ferner sind im Gegensatz zu deni in Fig, 1 dargeslellien 
Ausfuhrungsbeispiel die AnschluBleitungen des lempera- 

go tursensors 70 mil den Steclcerkoniaklsiiflcn 30 nichi durch 
Schncidklcminverbindungeii, sondem beispielsweise durch 
Lcilklebeverbindungcn odcr durch SchweiBverbindungen 
odcr durch LOIverbindungcn konlakticrl und verbunden. 
Dartiber hinaus sind stall dcr an dem. Basisleil 12 am 

f>5 Rande angeordneten Aullageflachen 17 punkilonuige Auf- 
lagelliichcn 17a vorgesehen, die an irgendeiner Slellc unier 
deni Trager 20, beispielsweise unter dcm Drucksensor 40, 
wic in Fig. 3 dargcstclll, angeordnei sind. 
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Der in Fig. 1 und 3 dargesiellie Drucksensor 40 wird vor- 
zugsweise auf folgende Wcise hergeslellL Zunachsl wird der 
Tcmpcralursensor 70 an dem Slulzen 15 des Basislcils 12 
auf die oben beschriebene Wcise bcfesligl. Daraufliin wer- 
den die clcktrischcn AnschluBlcilungcn 71 des Itmpcralur- 5 
sensors 70 mil den Slcckcrkoiuaklslifteii 30 konlaklierl. 
Dies kann beispielsweise durch Leitklebeverbindungen ge- 
schehen. In diesein Falle kann die Anshartezeil derarligcr 
Leitklebeverbindungen auf besonders vorteilhafte Weise 
kouibiniert werden mil dcr Aushartezeil der im folgendcn zu 10 
beschreibenden Dichlklebeverbindungen, durch welchc dcr 
Trager an dem Basislei! bcfesligl wird. 

Daraufhin wird der Trager 20 an dem Basisleil 12 durch 
die Dichlklebeverbindung 22, welche niechanisdie Ver- 
spannungen weilestgehend entkoppeln, befestigi. Sodann is 
werden die eleklrischen Konlakle zwischen den Leilcrbah- 
nen auf dem Trager 20 und den Sleckerkontaktstiften 30 
durch Bonddrahte 23 hergeslclll. SchlieBlich wird der Dek- 
kel 14 durch Dichlklebeverbindungen 19 zwischen dem Tra- 
ger 20 und dem Deckel 14 und 27 zwischen dem Deckel 14 20 
und dem Basisleil 12 an dem Basisleil 12 befesligt: Auf 
diese Wcise werden aufgrund der Ausgestallung des Dek- 
kels 14 und des Basisteils 12 die beiden Rauine 16 und 18 
ausgehildel, wobei der Tei! 21 des Tragers 20, auf dem dcr 
Drucksensor 40 befestigi ist. in dem Druckraum 16 angeord- 25 
nel isl. 

Patcntanspriichc 

1 . Vorrichtung zur Erf assung des Drucks und dcr Tem- 30 
peratur im Saugrohr oiner Brennkraftmaschine, wobei 

in einem gemeinsamen Gehause (10) ein Temperalur- 
sensor (70) und ein auf einem Trager (20) zusanimen 
mil einer Ausweileschallung weilestgehend vcrspan- 
nungsarm befestigter Drucksensor (40) angeordnet 35 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (10) 
wenigstens zwei voneinander geirennte Rauine (16, 
18) umfaBt, dessen einer cine mit dem Saugrohr iiber 
einen, Slulzen (15) vcrbundenen, gegentiber der Umge- 
bung abgedichteten Druckraum (16) bildet, in dem der 40 
Teil (21) des Tragers (20) angeordnet ist, auf dem der 
Drucksensor (40) befesligt isl, und dessen andercr der 
Aufnahme und Befestigungdes restlichen Teils des 
Tragers (20) mil AnschluBclemcnlcn (23) dient, wobei 
zur Befesiigung des Tragers (20) und zur Abdichtung 45 
des Druckscnsors (40) mcchanischc Spannungcn cnl- 
koppelnde Dichtklebeverbindungen (22, 28) vorgese- 
hen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB das Gehause (10) ein Basisleil (12), an 50 
dem der Slulzen (15) angeordnet und die Tragerplallc 
durch mcchanischc Spannungcn enlkoppelndc Dicht- 
klebeverbinduiigeii (22) befesligi isl, und ein mil dem 
Basisteil (12) verbundenes Deckelteil (14) umfaBt, das 
Uber dem Trager licgend angeordnet und cine Wand 55 
(19) zur Ausbildung der beiden Riiume (16, 18) auf- 
wcist, die mil dem Trager (20) durch cine, mechanische 
Spannungcn enlkoppelndc Dichlklebeverbindung (28) 
verbunden isl. 

3. Vorrichlung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- fit) 
zxichnel, dafl der Deckelleil (14) an dem Basisleil (12) 
ausschlieBlich iiber mechanische Spannungen enlkop- 
pelnde Dichlklebcvcrbindtingen (27) bcfesligl isl. 

4. Vorrichlung nach Anspruch 2, dadurch gckenn- 
zcichnct, daB an dem Basisleil in dem Druckraum (16) 65 
eine Auflageflachc (17) vorgeschen isl, an der der 'IVa- 
ger durch eine, mechanische Spannungen enlkop- 
pelndc Dichlklcbung (25) bcfesligl ist. 



5. Vorrichtung nach cincm dcr Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gckennzcichncl, daB uni den Drucksensor (40) 
ein Ring (42) angeordnet ist und daB der Zwischcn- 
raum (44) zwischen dem Ring (42) und dem Drucksen- 
sor (40) mit einem chemikalicnbcslandigcn Gel ausge- 
fUllt isl. 

6. Vorrichlung nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das chemikalienbeslandige Gel ein Fluor- 
silikon-Gel isl. 

7. Vorrichtung nach einem dcr Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Temperatursensor (70) 
an dem Basisteil {12) dcrarl bcrcsligl isl, daB er in das 
Innere des Suitzens (15) ragt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB AnschluBleiiungen (71) des Teniperatur- 
sensors (70) durch einen an dem Slulzen (15) angc- 
formtcn federnden Clipsbiigel (95) an zwei an dem 
Stutzen (15) ausgebildete Backen geklcmml werden. 
9'. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Temperatursensor (70) und dessen 
AnschluBleiiungen (71) mil einem Schuizlack odor ei- 
ner Schulzbcschichlung, vorzugsweisc einem Polye- 
slcrimidlaek, Uberzogcn sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gc- 
kennzcichncl. daB die AnschluBleiiung (71) des Tem- 
peratursensors durcli eine oder mehrere Dichlklebever- 
bindungen (22) zwischen dem Trager (20) und dem Ba- 
sisteil (12) geruhrt sind. 

11. Vorrichlung nach Anspruch 7. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Temporalurscnsor (70) in cine in dem 
Stuizcn ausgebildete Aufnahme geschoben und durch 
eine Klebeverbindung (22), die zwischen (tan Trager 
und dent Basisleil angeordnet ist und die Enden der 
AnschluBleitungen (71) des Temperalursensors (70) 
unischlieBi, befestigi ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gckenn- 
zeichnei, daB die AnschluBleitungen (71) des Tempera- 
lursensors (70) bis auf ihrc zur Kontaktierung freilie- 
genden Enden leflonbcschichlel sind und daB sowohl 
die freiliegenden Enden als audi wenigstens ein Tei- 
labschnitt dcr leflonbeschichteten AnschluBleitungen 
(71) in der Klebeverbindung (22) cingcbetict sind. 

13. Vorrichlung nach einem der voranslehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Kontaktie- 
rung der AnschluBleitungen (71) des Temperalursen- 
sors (70) mit im Basisleil (12) angcordnclcn, nach au- 
Bcn gefuhnen Sicckerkontaktsiiften (30) Schneid- 
klemmverbindungen (73) vorgeselien sind. 

14. Vorrichlung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Kontaktierung der 
AnschluBleitungen (71) des Temperalursensors (70) 
mil im Basisteil (12) angcordnclcn, nach auBen gefiihr- 
ten Sleekerkontakisiiften (30) Leitklebeverbindungen 
und/oder Lolverbindungen und/oder ScliweiBverbin- 
dungen vorgeselien sind. 

15. Verfahren zur Herstellung einer Vorrichlung zur 
Erfassung des Drucks und der Temperaiur im Saugrohr 
einer Brennkraflmaschine, insbesondere nach cincm 
der voranslehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch 
folgende Schriue 

- Befesligen cines Temperalursensors (70) in ei- 
nem Basisteil (12) eines Gehauses (10); 

- I-Ierslellen der clcktrischcn Konlaklicrimg dcr 
AnschluBleirung (71) mil Sleckerkonlaktsiiflcii 
(30), die in dem Basisleil (12) vorgeschen sind; 

- Befesligen eines Tragers (20) an dem Basisleil 
(12) durch claslische Dichlklebeverbindungen 
(22); 
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- Hcrelcllon dcr cleklrischcn Konlaklc zwischcn 
LcUcrbahncn dcs Tragcrs (20) und Sieckerkon- 
lakistiflen (30) in dein Basisteil (12) und 

- Bcfesligen eines Dcckelteils (14) an deni TYa- 
ger (20) und dem Basisteil (12) durch claslische 5 
.Dichlklebeverbindungcn (27, 28). 
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